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Ventiduct ist ein BelUftungssystem bestehend aus spe-
ziellem Wickelfalzrohr, welches Uber die gesamte Lange
mit einer groBen Anzahl kleiner Disen versehen ist,
die in die Rohrwand gepresst werden. Es ist, je nach
Anforderung, in Dimensionen zwischen @200 mm und
@500 mm, mit variierender Standarddiisenanordnung
zwischen 90° und 300°, einer geteilten Diisenanordnung
von 2 x 90° oder als inaktives Blindstlick ohne Disen
erhéltlich. Die Standardldnge (und Maximallénge) eines
Rohres betragt 3000 mm. Die Rohre haben einen spe-
ziellen Falz, welcher hoher ist als die einzelnen Disen
und verhindert, dass diese beim Transport beschadigt
werden. Die Ventiduct-Blindstlicke kénnen sowohl als
Wickelfalz- oder als Langsfalzrohr eingesetzt werden.
Das Ventiduct System kann in stahlverzinkt oder lackiert
bzw. pulverbeschichtet in RAL-Farbtonen geliefert wer-
den. Das System sollte vorzugsweise flr die Einbringung
von gekuhlter Zuluft eingesetzt werden. Es ist kompa-
tibel mit LindabSafe und kann mit Standard Bauteilen
wie Bogen, T-Stlcken, Nippeln, Drosselklappen usw.
verbunden werden.

e Hohe Kuhlwirkung

e GroBer Dynamikbereich (30 bis 100%)

e Formstabil bei variablen Volumenstrémen

e Hohe Induktionsrate und gleichmaBige
Luftverteilung

e Kurze Wurfweite und geringe uftgeschwindig-
keiten

¢ Unauffalliges Auslassdesign

e Einfache Montage

Cross-section of nozzle duct

Produkt VSR aaa b cccc
Typ |

Jd

Dusenanordnung

Lange/Anzahl der Teile
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ad ad, L Gewicht
[mm] [mm] [mm] [Kg/m]
200 212 3000 3,66
250 262 3000 4,57
315 327 3000 4,76
400 412 3000 7,31
500 512 3000 9,14
Diisenanordnung Bestellcode
300° @ 300
270° @ 270
180° @ 180
90° @ 90
2 x 90° @ 2x90
E(I)l;;lléoslfece without 000
Spiral-seamed 001
Long seamed

Blindstticke sind mit dem speziellen Ventiduct-Wickelfalz
ausgestattet und gleichen optisch einem Diisenrohr ohne
Dusen. Alternativ kann z. B. auch l&angsgefalztes Rohr als
Blindstlick verwendet werden, um eine Kontrast-wirkung
zu erzielen.
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Mit Ventiduct Disenrohren kann man verschiedene
Strahlbilder erzeugen. Die Einblasrichtung ,abwarts”
erzeugt immer die groBte Luftgeschwindigkeit im
Aufenthaltsbereich und wird deswegen meist fir
Industriebereiche verwendet. Wahlweise kann, abhéngig
von der gewinschten Strédmungsform und den kon-
kreten Parametern, zudem ,horizontal” und ,aufwéarts”
eingeblasen werden.

Strahlbild ,,aufwarts”

Bei der Einbringung von Luft mit Untertemperatur mischt
sich beim Strahlbild ,aufwarts” die kihlere Zuluft mit
der warmeren Raumluft bereits kurz nach Austritt an
den Disen. Die eingebrachte Luft deckt hierbei einen
typischen Bereich von ca. 2 — 4 m Breite direkt unter
dem Zuluftstrang ab. Abhangig vom gewilinschten
Volumenstrom kann eine Disenanordnung zwischen
90°und 300°gewahlt werden. Der Montageabstand von
der Raumdecke bis zur Oberkante des Rohres sollte
mindestens 200 mm betragen, da sonst die Decke ver-
schmutzt werden kénnte.

Strahlbild ,,abwarts”

Bei nach unten gerichteter Disenanordnung — dem
Strahl-bild ,,abwérts” - vergréBern die thermischen
Krafte (bei Kuhlung) sowie die dynamischen Kréafte
(Einblasgeschwindigkeit) die Luftgeschwindigkeit
in der Aufenthaltszone. Das bedeutet, dass in der
Aufenthaltszone gréBere Luftgeschwindigkeiten erreicht
werden. Diese Anordnung empfiehlt sich, wenn man
eine stabile, gerichtete Luftstrémung erreichen méchte
und weiB, dass man die erhdhte Geschwindigkeit im
Aufenthaltsbereich akzeptieren kann. Dies ist z.B. bei
vielen Industrieanwendungen der Fall. Zur Ausfliihrung
kommt hier eine Disenanordnung von 90° bis 300°, je
nach gewiinschtem Volumenstrom.

Strahlbild ,,horizontal”

Bei seitlich gerichteter Disenanordnung - dem
Strahlbild ,horizontal” — bilden sich Strahlen, die eine
Mischluftstrémung im Raum erzeugen. Abh&ngig von
den verschiedenen Parametern entsteht die maxi-
male Luftgeschwindigkeit in der Aufenthaltszone
meist auf Grund der thermischen Belastung, der
Strahlgeschwindigkeit oder einer Kombination aus bei-
den. Bei geringen Zuluftgeschwindigkeiten (geringer
Volumenstrom oder groBen Rohrdimensionen/Disen-
muster) ndhert man sich einer Form von impulsarmer
Einstromung wie beim Strahlbild ,,aufwarts”. Die seitliche
Disenanordnung kann gegebenenfalls auch eingesetzt
werden, wo man bewusst eine Durchstrédmung des
Raumes nach dem Mischliftungsprinzip wiinscht und
wo man deshalb nicht das Strahlbild ,aufwarts” nutzt.
Hier kann die geteilte Disenanordnung 2 x 90° verwen-
det werden.
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Empfohlene Arbeitsbereiche fiir Ventiduct

Die aufgefiihrten Werte sind Richtwerte und sollten
mit Umsicht verwendet werden. Zuluftvolumenstrom,
Untertemperatur, Strangschema und Disenanordnung
haben einen groBen Einfluss auf die resultierende
Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich.

Fir konkrete Anwendungsfalle fhrt Lindab gerne eine
Datenberechnung fiir Sie durch.

Strahlbild aufwérts abwdérts  Horizontal
Installationshéhe [m]* 2,5-5,0 3,0-8,0 2,5-5,0
Mindestabstand zur 02 0.1-0.2 01
Decke [m]** ’ T ’

At (t4 - 1) [K] -1.-10 -1.-6 -1.-8

* Abstand zwischen FuBboden und Rohrunterkante.
** Abstand zwischen Rohroberkante und Decke.
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Max. Volumenstrom pro Rohrmeter

Diisenanordnung
Dim. 90° 180°/2x90° 270° 300°
od | wsl [m*my| wsl [imm] sl [im*m1| wsl |mem
200 13 45 26 95 39 140 43 155
250 17 60 32 115 49 175 54 195
315 21 75 42 150 61 220 68 245
400 26 95 53 190 78 280 88 315
500 32 115 65 235 97 350 108 390
Max. Gesamtrohrldnge (m)
Diisenanordnung

@d 90° 180°/2x90° 270° 300°

200 14 7 5 4

250 17 8 6 5

315 21 11 7 6

400 27 14 8

500 34 17 11 10

Schallleistungspegel L (dB) =L,, + K

@d 125 250 500 1K 2K 4K 8K

200 -7 0 1 -6 -15 -21 -27

250 -5 1 -1 -5 -11 -18 -22

315 1 2 -2 -4 -11 -16 -19

400 -1 -1 -3 -4 -9 -14 -17

500 4 0 -3 -4 -9 -16 -14

Die Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich ist das
Ergebnis der Strahlgeschwindigkeit und der thermi-
schen Luftstromungen im Raum. Bei dem Strahlbild
~aufwérts” ist die maximale Geschwindigkeit abhangig
von der Temperaturdifferenz t-t. Das beste Ergebnis
wird erzielt unter Verwendung der gréBtmdglichen
Luftmenge je Rohrmeter (siehe auch nebenstehende
Tabelle.

In Abhangigkeit von der thermischen Belastung (W/
m?) und dem Rohrabstand zueinander, kann die resul-
tierende Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich Uber-
schlagsmaBig nachstehendem Diagramm entnommen
werden.

Die thermische Belastung in W/m? bezieht sich auf die
aktiv beluftete Flache.

HINWEIS:

Das Diagramm gilt bei Strahlbild ,aufwérts” mit maxi-
malem Volumenstrom pro Meter Dlsenrohr und einem
Abstand zur Raumdecke von > 4 x @d.

Weitere technische Informationen oder eine detaillierte
Berechnung auf Anfrage.

Abstand zwischen den Rohren
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Weitere Informationen erhalten Sie auf Anfrage.
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Um den resultierenden Gesamtschallleistungspegel
L, Gesamt bei Ventiduct zu berechnen, mussen der
Schallleistungspegel der Disen L,, Dise und der
Schalllleistungspegel des Strémungs-rauschens L, Rohr
logarithmisch addiert werden.

Stromungsrauschen im Rohr
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Die Schallleistungspegel L, , Diise [dB(A)] beziehen
sich auf ein Rohr von 1 m Lange.

Korrektur fir abweichende Rohrlangen:

Lange m 10 1,5 20 25 30 40 5,0 6,0

Korrektur 0 2 3 4 5 6 7 8
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2x90°
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Addition der Schallpegel von Diisen und Diisenrohr:

Differenz, die zum hdchsten dB-Wert addiert wird.

3
2
1 ~
~—
—1 |
0
0 2 4 6 8 10 12

Differenz zwischen dB Werten (dB).
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Projekt :
1S
[To}
€
~ Raum A B C
Lange (parallel Ventiduct) m 7| A M 105,0] |Aktiv beluftete Raumflache m* 75 75 75|
Breite m 15|V m® 525 Flache ok ok ok
Hohe m 5|Freier Abstand Breite ok ok ok}
Hohe des m o. floor 1,8|Ok Rohr/Decke Lange ok ok ok}
(Oberkante) m 2.5 ok 0,50| |Max. Flow pr. m Ventiduct m3/(hm) 175 175  175|
Flow pr. m Ventiduct m3/(hm) 160 160 160
B it Ts s 19 Raumdampfung Kontrolle max. Flow pr. m ok ok oK
15 m an 0,10f hart v (= |cesamtiange Ventiduct m 150 150 150
Kontrolle max. Lange ok ok ok
A B Cc [Abstand Boden / UK Rohr m 425 425 425
Gesucht werden Dimension 502 v | o020 w| 9020 | [rhermische Parameter
o Gesamtdruckverlust Pt [Pa] > 2 [l o]l o] ol v 62 o264 4550
QA ot wm 16 31 47
¢ resultierender Schalldruckpegel im Raum L [dB(A)] B B =] feonee n as 4s
. B e B Luftrichtung nach oben ¥ | nach ober v | nach ober w || | Flow pr A malhmz) 32 32 32
* max. Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich oo o, Linge o 100 218 320
QA wm® 22 44 e
total m3/h 2400] [Akustik
Kihlleistung @ = 3,2 kW => 4K => spez. Kuhlleistung ® = 43 W/m? ' « = 2 3 [yon ety e o
. . . . |Anzahl Ventiduct stk. 3] 3] 3] Disen @A) 30 30 30|
bezogen auf die aktiv belliftete Raumflache (3200 W / (15m x 5m)) Lange pr. Ventiduct m E Kanal | 4 41 4
|Abstand zwischen den Rohren  m 5 5) 5| |Gesamter Schalleistungspec  dB(A) 42 42 42
Ergebnis
= i _ _ B « = » Max. Raumluftgeschw. mis. 0,15 0,21 0,25]
Gewahlt werden 3 stiick VSR-250-270 5000’ aufwarts Result. Schalldruckpegel _ dB(A) 36 36 3—s| [Gesamtdruckverlust Pa_ 53 53 53
O,y = 2400/3 = 800 m¥h => 160 m¥h/m Bemerkungen

. . R Zuluftmenge: 2.400 m*/h

Mit Hilfe der vorstehenden Diagramme : Raum: 15,0 m x 7,0 m (Raumhahe 5,0 m)
Kiihllast: 3,2 kW

Raumdampfung: hart (Nachhallzeit 1,9 s)

Gesamtdruckverlust: p,= 40 Pa

Schallleistungspegel: L, 5., = 41 dB(A)

Schallleistungspegel: L, ;... = 22 dB(A)

Korrektur fur abweichende Rohrldngen bei 5 m = +7 dB(A)

Korrigerter Schallleistungspegel L, ... = 22 + 7 = 29 dB(A) (Ausdruck vom Programm)

Addition der Schallpegel von Dise und Rohr: Differenz = 12 dB(A)

—> kein Einfluss Lindab unterstitzt Sie sehr gerne bei der Auslegung

mit Hilfe eines Berechnungsprogrammes (siehe obiges
Berechnungsblatt aus dem Programm). Entsprechend
Ihrer Anforderungen kénnen hier eine Reihe von Variablen
eingegeben werden, um detaillerte Angaben zur max-

Aus Kapitel Grundlagen, Abb. 13,
flr drei identische Schallquellen: + 4,8 dB(A)

Gesamtschallleistungspegel L, = 41 + 5 = 46 dB(A) imalen Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich, zum
Druckverlust sowie zum resultierenden Schalldruckpegel
Aus Kapitel 4 "Grundlagen": im Raum flr die gesamte Installation zu erhalten.

Der Absorptionsbereich des Raumes wird ermittelt mit Weitere Informationen erhalten Sie auf Anfrage.

A =0,16 (V/Ts) = 0,16 (525/1,9) = 44 m? Sabine

Die Raumdampfung D (mit Richtungsfakor Q = 1 bei n = 3)
aus Abb. 15 => n/\JQ=1,7

Der Abstand r (OK-Rohr bis 1,5 m tiber dem Boden) ist:
r=45-025-15=2,75m

Aus Abb. 16 mit r/(n/Q) = 4,7 und A= 44 =>D = 10 dB
Resultierender Schalldruckpegel im Raum:
L,=L,,-D=46-10 =236 dB(A)

Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich gemaB vorstehende
Diagramm:
fir 43 W/m2 und 5 m Abstand => v = 0,21 m/s

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen @) Lindab
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Ventiduct Dusenrohr kann gemaB der unten aufgefliihrten Schemen montiert werden. In hohen Raumen ist es generell
von Vorteil, Ventiduct Disenrohre so niedrig wie mdglich zu montieren (min. Hohe Uber FertigfuBboden 2,5 m). So erhalt
man die groBte Liftungseffektivitat.

Kaktusmodell

Diese Lo6sung ist sehr gut flr lange, schmale Rdume geeignet, wo das unten stehende Wechselmodell nicht ausreicht,
um die gesamte Raumlange abzudecken.
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Austauschmodell

Eine gut geeignete Ldsung fir sehr
lange, enge Raume. Dieses Modell
ermdglicht eine  gleichméaBige
Verteilung der Zuluft Uber eine groBe
Raumflache.

24 I 1A\ A A

/1 AR VA —

LT T T

Reihenmodell

Gratenmodell

Das Ventiduct Dusenrohr streckt sich
Uber beide Seiten des Hauptkanales
aus. FUr einen genauen Luftmengen-
abgleich ist der Einsatz von Dros-
selklappen in jedem Strang notwen-
dig.

Gabelmodell

Ventiduct DUsenrohre werden nur auf
einer Seite des Hauptkanals platziert.
Hierbei ist ebenfalls der Einsatz von
Einregulierungselementen anzuraten,
um einen exakten Luftmengenabgleich
an den einzelnen Strdngen vorzuneh-
men.

Eine schlichte L6sung. Die Montage ist einfach und man benétigt nur sehr wenig Drosselelemente. Der Abstand zwischen
den beiden Anschlussrohren kann die zweifache VSR Maximalléange plus die beiden Blindstlicke betragen.

(N ]

(N ]

ALV 1ALV Y\ \AAAMARRARNNNAAAAAAAAAARNA
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2 x max. total duct length
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Produkt
Typ

VSR Diisenrohr - Diisen-
anordnung 90 - 300
Ventiduct Disenrohr Uber
3,0 m Lé&nge wird in meh-
rere Teilstickeaufgeteilt, z.
B. wird ein 4,0 m Stlck in
zwei 2,0 m Stiicke geteilt.

VSR Blindrohr - Diisen-
anordnung 000
Blindstiicke ohne Disen mit
Wickelfalz  entsprechend
dem VSR-Rohr.

VSR Blindrohr - Disen-
anordnung 001

Blindstiick ohne Disen als
langsgefalztes Rohr.

INV aaa

Dimension @d

¢;2§;2>

7 7 T T TTTTTT

{]_ hY
S

INV

Montagebtigel fir inwan-
dige (nicht sichtbare) Rohr-
montage.

0osB10
Gewindestange, Stahl ver-
zinkt, M10 x 1000.

TCPU
T-Stlick

DIRU
Irisblende

DRU
Drosselklappe

NPU
Nippel

ESU
Enddeckel

ESUH

Isolierter Reinigungsend-
deckel mit Handgriff, pas-
send fir Rohr.

PSU
Sattelstutzen

Das Zubehor kann in der gleichen Materialausfiihrung
geliefert werden wie Ventiduct, also auch in lackiert bzw.

pulverbeschichtet.

Fir die Bestellung des weiteren Zubehdrs siehe www.
lindab.de oder die aktuelle Lindab Preisliste. Dort finden
Sie z. B. auch Motorabsperr- und Regulierklappen sowie

Schalldéampfer.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
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Das aktive Ventiduct Dusenrohr sollte nicht unmittelbar
nach Abzweigungen, Bdgen oder Drosselelementen
beginnen, da dies leicht zu Turbulenzen oder sogar
Gerauschen fuhren kann.

Wie rechts fur die verschiedenen Anwendungsfalle darg-
estellt, sollten moglichst zuerst Blindstiicke in angege-
bener Lange eingesetzt werden. Passende Rohrstlicke
kénnen geliefert werden.

]
N T

- Min.2xd

]
R Y

\ [ Min. 3 x d

e —

| Min. 4 x d

L. .IMin.4xd

Ventiduct Disenrohre werden im Werk in einer speziel-
len Verpackung einzeln verpackt, um das Risiko einer
Beschadigung wahrend des Transportes zu reduzie-
ren. Die Verpackung wird fortlaufend nummeriert, um
eine Montage mit fortlaufendem endlosen Wickelfalz zu
ermoglichen.

HINWEIS:

Hierzu ist es nétig, die Rohre bis zur endgultigen Montage
in der Verpackung zu belassen. Nach der Montage eignet
sich die Verpackung sehr gut als Komponentenschutz
bis zur Inbetriebnahme. Verwenden Sie NPU-Nippel zur
Verbindung der Disenrohre.

Jl Max. 3 m Jl

][o ][o
T T
ol ol ollolloallolollallollolololollololaolalolo
ol ol ol ol olNallollolololollallolaollollolslolso

Maximaler Abstand zwischen der einzelnen Abh&ngung
INV 3,0 m.
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Die einfachste Méglichkeit der Volumenstrommessung
ist es, den einzelnen Disendruck (Ps) in der Mitte des
Dusenrohres zu messen (siehe Skizze). Hierzu wird
einfach ein Messschlauch des Manometers Uber das
Dusenende gesteckt und gegen den atmosphéren Druck
gemessen. Man kann jetzt den statischen Druck im Rohr
ablesen.

Mit diesem statischen Druck kann man aus dem
Diagramm ”Druckverlust und Schallleistungspegel”,
fur die aktuelle Rohrdimension und die aktuelle
Dusenanordnung, den Volu-menstrom pro Meter Rohr
ablesen. Den Gesamtvolumen-strom erhélt man nach
Multiplikation mit der aktiven Lange der Rohrstranges.

©Lindab



www.lindab.com/de

Die meisten von uns verbringen den GroBteil ihrer Zeit

in Innenraumen. Das Innenraumklima ist entscheidend
dafir, wie wir uns flihlen, wie produktiv wir sind und ob

wir gesund bleiben.

Wir bei Lindab haben uns deshalb zum vorrangigen
Ziel gesetzt, zu einem Raumklima beizutragen, das das
Leben der Menschen verbessert. Dafiir entwickeln wir
energieeffiziente Liftungsldsungen und langlebige Bau-
produkte. Wir wollen auch zu einem besseren Klima fiir
unseren Planeten beitragen, indem wir auf eine Weise ar-
beiten, die sowohl fiir die Menschen als auch die Umwelt

nachhaltig ist.
Lindab | Fur ein besserees Klima

©

Lindab

Fiir ein besseres Klima



